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Tiªu chuÈn ngµnh 

Céng hoµ x∙ héi  

chñ nghÜa viÖt nam 

V¶i ®Þa kü thuËt trong x©y dùng 

nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu 

 

22TCN 248-98 

Bé 

giao th«ng vËn t¶i 
Tiªu chuÈn thiÕt kÕ, thi c«ng vµ nghiÖm thu Cã hiÖu lùc tõ:  5/9/1998 

 

I. C¸c quy ®Þnh chung 

1.1. Ph¹m vi ¸p dông: Tiªu chuÈn nµy ®−îc ¸p dông cho tÝnh to¸n thiÕt kÕ, thi c«ng vµ 

nghiÖm thu c«ng tr×nh øng dông v¶i ®Þa kü thuËt trong x©y dùng nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu. Néi 

dung thiÕt kÕ chØ quy ®Þnh viÖc chän v¶i, nh÷ng tÝnh to¸n cÇn thiÕt cho viÖc x¸c ®Þnh vÞ trÝ 

®Æt v¶i vµ sè líp v¶i ®Ó t¨ng c−êng møc ®é æn ®Þnh cña nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu; cßn c¸c vÊn 

®Ò tÝnh to¸n vÒ lón, vÒ thÊm läc, b¶o vÖ vµ gia c−êng m¸i dèc kh«ng quy ®Þnh ë ®©y.  

1.2. V¶i ®Þa kü thuËt ®−îc ®Æt gi÷a nÒn ®Êt yÕu vµ nÒn ®¾p lµm chøc n¨ng t¨ng c−êng 

æn ®Þnh cho nÒn ®¾p ®ång thêi t¹o hiÖu øng de ®Ó ®Çm chÆt ®Êt ®¾p. 

ViÖc sö dông v¶i ®Þa kü thuËt ®Ó lµm chøc n¨ng nãi trªn kh«ng ph¶i lµ ®iÒu b¾t buéc 

mµ chØ lµ mét gi¶i ph¸p, mét ph−¬ng ¸n ®−a ra ®Ó so s¸nh vÒ kinh tÕ kü thuËt víi c¸c 

ph−¬ng ¸n xö lý kh¸c, khi viÖc kiÓm to¸n æn ®Þnh trong ®iÒu kiÖn trùc tiÕp nÒn ®¾p trªn 

®Êt yÕu kh«ng ®¹t ®−îc yªu cÇu nh− nãi ë ®iÓm 2.2.1.1. §Êt yÕu ë ®©y chØ ®Êt lo¹i sÐt hoÆc 

¸ sÐt cã ®é sÖt     B > 0,5 hoÆc ®Êt ®Çm lÇy than bïn (l−îng h÷u c¬ chiÕm trªn 20%) hay bïn 

c¸t cã ®é b·o hoµ G > 0,8. 

1.3. §Ó thiÕt kÕ xö lý ®Êt yÕu b»ng v¶i ®Þa kü thuËt cÇn kh¶o s¸t thu thËp c¸c sè liÖu 

sau: 

- Kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh theo 22 TCN 82 - 85 nh»m cung cÊp chÝnh x¸c ph¹m vi, 

chiÒu dÇy vµ c¸c chØ tiªu ®Æc tr−ng cña ®Êt yÕu. 

- §iÒu tra vËt liÖu x©y dùng c«ng tr×nh nh−: vËt liÖu ®¾p, tÝnh n¨ng v¶i vµ m¸y mãc        

x©y dùng. 

- Quy m« c«ng tr×nh, thêi gian thi c«ng vµ tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh. 

1.4. Ngoµi viÖc thùc hiÖn c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, c¸c ®¬n vÞ t− vÊn thiÕt kÕ, t− 

vÊn gi¸m s¸t vµ thi c«ng ph¶i tu©n thñ c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh kh¸c trong kh¶o s¸t thiÕt 

kÕ vµ thi c«ng x©y dùng nÒn ®−êng nãi chung. 
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II. TÝnh to¸n thiÕt kÕ 

2.1. ThiÕt kÕ cÊu t¹o: 

2.1.1. Bè trÝ v¶i ®Þa kü thuËt khi x©y dùng nÒn ®¾p trªn ®Êt yÕu thùc hiÖn nh− sau: 

 

H×nh 1 

2.1.2. Khi sö dông v¶i ®Þa kü thuËt lµm líp ph©n c¸ch th−êng tr¶i mét líp v¶i trªn ®Êt yÕu 

Líp ®Êt ®¾p ®Çu tiªn trªn v¶i dïng vËt liÖu tho¸t n−íc c¸t h¹t trung, cã c¸c yªu cÇu 

sau: 

- Tû lÖ cì h¹t lín h¬n 0,25mm ph¶i chiÕm trªn 50%. 

- Tû lÖ cì h¹t nhá h¬n 0,14mm kh«ng qu¸ 10%. 

- Hµm l−îng h÷u c¬ kh«ng qu¸ 5%. 

2.1.3. Khi sö dông v¶i ®Þa kü thuËt víi chøc n¨ng gia c−êng th× dïng hai hoÆc nhiÒu 

líp tuú thuéc vµo c¸c tÝnh to¸n ë môc 2.2. Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 líp v¶i tèi thiÓu 0,3m. VËt 

liÖu ®¾p gi÷a 2 líp v¶i ®Çu tiªn còng dïng c¸t h¹t trung nh− quy ®Þnh ë môc 2.1.2. 

2.2. TÝnh to¸n thiÕt kÕ. 

TÝnh to¸n thiÕt kÕ ph¶i tu©n thñ tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®−êng « t« TCVN 4054-98 hoÆc 

tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®−êng « t« cao tèc TCVN 5729-97; quy tr×nh thiÕt kÕ "Kh¶o s¸t thiÕt kÕ 

nÒn ®−êng qua vïng ®Êt yÕu" hiÖn hµnh. Ngoµi ra khi dïng v¶i víi chøc n¨ng gia c−êng 

ph¶i tÝnh to¸n thªm c¸c vÊn ®Ò sau: 

2.2.1. TÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh 

2.2.1.1. TÝnh to¸n æn ®Þnh tr−ît s©u víi hÖ sè æn ®Þnh tr−ît ®−îc quy ®Þnh 

Kmin ≥ 1,2 theo ph−¬ng ph¸p ph©n m¶nh cæ ®iÓn 

M« men gi÷ + N.Y 

M« men g©y tr−ît 
K =  (2-1) 
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N ph¶i ®−îc giíi h¹n bëi c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

N N
k

≤ max  (2-2) 

Trong ®ã: Nmax lµ c−êng ®é chÞu kÐo ®øt lín nhÊt cña v¶i lóc ®em dïng: 

 

H×nh 2: (1). Vïng ho¹t ®éng; (2). Vïng bÞ ®éng 

 

k - lµ hÖ sè lÊy b»ng 2,0 nÕu dïng v¶i p«-ly-Ðt-le vµ lÊy b»ng 5,0 nÕu v¶i b»ng p«-ly-

pr«-py-len hoÆc p«-ly-ª-ty-len. 

N h fw i
O

l

≤∑γ . . '
1

 ; (2-3)  

N h fw i
O

l

≤∑γ . . '
2

 ; (2-4) 

§iÒu kiÖn (2-3) vµ (2-4) lµ ®Ó ®¶m b¶o lùc kÐo cã hiÖu (cho phÐp) cña v¶i ph¶i nhá h¬n 

lùc ma s¸t ph¸t sinh gi÷a mÆt trªn cña v¶i víi ®Êt ®¾p c¶ ë vïng ho¹t ®éng (1) vµ vïng bÞ 

®éng (2). 

Trong ®ã f' lµ hÖ sè ma s¸t tÝnh to¸n (®· xÐt ®Õn hÖ sè an toµn b»ng 1,5) gi÷a ®Êt ®¾p 

vµ v¶i: 

f tg'= 4
9

ϕ  ; (2-5) 

Víi: ϕ lµ gãc néi ma s¸t cña ®Êt ®¾p 

γw lµ dung träng ®Êt ®¾p (T/m3) 

   hi lµ chiÒu cao ®Êt ®¾p trªn v¶i (thay ®æi theo d¹ng taluy; trong ph¹m vi bÒ réng 

®Ønh nÒn d−êng hi = h chiÒu cao nÒn ®¾p). 

2.2.1.2. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh tr−ît ®Êt ®¾p trªn v¶i ®Þa kü thuËt theo c«ng thøc 

sau: 

Fa < F  (2-6) 
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Trong ®ã: 

Fa Lùc ®Èy, tÝnh theo c«ng thøc: 

F K ha a w=
1
2

2. .γ                 (2-7) 

Víi: γw Dung träng ®Êt ®¾p (T/m3) 

h: ChiÒu cao nÒn ®¾p (m) 

Ka: HÖ sè ¸p lùc chñ ®éng Rankin 

K a =
−
−

1
1

sin
cos

ϕ
ϕ

 (2-8) 

ϕ : Gãc néi ma s¸t cña ®Êt ®¾p 

F: Lùc ma s¸t gi÷a ®Êt ®¾p vµ mÆt v¶i ®Þa kü thuËt (lùc gi÷). Bá qua lùc dÝnh gi÷a ®Êt 

®¾p vµ v¶i th×: 

F = G.f'  (2-9) 

Trong ®ã: f' ®−îc x¸c ®Þnh nh− ë c«ng thøc (2-5) 

G träng l−îng khèi ®Êt ®¾p trong ph¹m vi m¸i dèc réng L (h×nh 3) 

ViÖc khèng chÕ tèc ®é ®Êt ®¾p nÒn trªn ®Êt yÕu (cã v¶i ®Þa kü thuËt t¨ng c−êng) ®−îc 

thùc hiÖn nh− sau: 

Ph¶i bè trÝ mèc quan tr¾c lón vµ mèc quan tr¾c biÕn d¹ng ngang. Tèi thiÓu mçi c«ng 

tr×nh ph¶i bè trÝ 3 tr¾c ngang quan tr¾c lón vµ 10m dµi 1 mèc quan tr¾c biÕn d¹ng ngang. 

NÕu 

  + Lón ≤ 1cm/ngµy 

  + ChuyÓn vÞ ngang ≤ 5mm/ngµy 

th× tiÕp tôc ®¾p. NÕu lón hoÆc chuyÓn vÞ ngang qu¸ tiªu chuÈn trªn th× cÇn t¹m ngõng ®¾p 

®Ó theo dâi; nÕu thÊy biÕn d¹ng kh«ng tiÕp tôc t¨ng n÷a th× cho ®¾p tiÕp. 

2.2.2. TÝnh to¸n lùa chän v¶i 

2.2.2.1. Chän lo¹i v¶i, sè líp v¶i theo môc ®Ých gia c−êng ph¶i dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n 

ë môc 2.2.1 vµ kh«ng tr¸i víi yªu cÇu nªu ë môc 3.1.1. 

2.2.2.2. ChiÒu réng tr¶i v¶i ®Þa kü thuËt khi thiÕt kÕ ph¶i lín h¬n chiÒu réng cña nÒn 

®−êng Ýt nhÊt lµ 1m ®Ó cuèn phñ lªn líp thø nhÊt cña líp c¸t tho¸t n−íc ngang (thay thÕ 

tÇng läc ng−îc hai bªn nÒn ®−êng). 

III. Thi c«ng, kiÓm tra vµ nghiÖm thu c«ng tr×nh 

3.1. Yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu vµ thiÕt bÞ: 

3.1.1. V¶i ®Þa kü thuËt: V¶i ®Þa kü thuËt dïng ®Ó t¨ng c−êng æn ®Þnh nÒn ®¾p trªn ®Êt 
yÕu, ph¶i ®¶m b¶o cã c¸c chØ tiªu sau ®©y: 

H×nh mµu 3 
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- C−êng ®é chÞu kÐo giËt kh«ng d−íi 1,8kN (ASTM D 4632) 

- §é gi·n dµi: ≤ 65% (ASTM D 4632) 

- Kh¶ n¨ng chèng xuyªn thñng (CBR): 1500 ÷ 5000N (BS 6906 - 4) 

- §−êng kÝnh lç läc: φ90 ≤ 0,15mm (ASTM D 4751) 

- V¶i ®Þa kü thuËt ph¶i ®−îc b¶o qu¶n cÈn thËn, tr¸nh tiÕp xóc trùc tiÕp víi ¸nh s¸ng 
qu¸ 3 ngµy. 

3.1.2. ChØ kh©u v¶i ph¶i lµ chØ chuyªn dïng cã ®−êng kÝnh 1 - 1,5m, c−êng ®é kÐo ®øt > 
40N/1 sîi chØ. 

3. 1.3. Líp c¸t ®¾p trªn v¶i ph¶i lµ c¸t h¹t trung, cã c¸c yªu cÇu nh− môc 2.1.1. 

3.1.4. Ngoµi m¸y mãc thiÕt bÞ dïng trong x©y dùng ®−êng ph¶i cã m¸y kh©u chuyªn 
dông ®Ó kh©u v¶i ®Þa kü thuËt. 

M¸y kh©u v¶i lµ lo¹i m¸y kh©u chuyªn nghiÖp cã kh¶ng c¸ch mòi chØ tõ 7 ®Õn 10mm. 

3.2. C«ng nghÖ thi c«ng: 

3.2.1. ThiÕt kÕ tr−íc khi s¬ ®å tr¶i v¶i lµm viÖc cña m¸y kh©u v¶i theo nguyªn t¾c tæng 
chiÒu dµi ®−êng kh©u ng¾n nhÊt. Khi sö dông v¶i víi môc ®Ých gia c−êng th× r¶i v¶i theo 
h−íng th¼ng gãc víi tim ®−êng. 

3.2.2. ChuÈn bÞ mÆt b»ng tr−íc khi tr¶i v¶i ®Þa kü thuËt. 

- B¬m hót n−íc hoÆc th¸o kh« nÒn ®−êng toµn bé diÖn tÝch r¶i v¶i ®Þa kü thuËt. 

- Dän s¹ch gèc c©y, cá r¸c vµ c¸c vËt liÖu kh¸c 

- §µo ®Êt ®Õn cao ®é thiÕt kÕ tr¶i v¶i 

- San ph¼ng ®Êt nÒn tr−íc khi tr¶i. 

3.2.3. Tr¶i vµ nèi v¶i ®Þa kü thuËt (c¸c b−íc thi c«ng xem h×nh 4) 

Sau khi t¹o mÆt b»ng, tiÕn hµnh tr¶i v¶i vµ nèi v¶i. ViÖc nèi v¶i ph¶i tiÕn hµnh b»ng 
m¸y kh©u víi c¸c kiÓu kh©u ®−îc giíi thiÖu trong h×nh 4. §−êng kh©u c¸ch biªn 5-15cm; 
kho¶ng c¸ch mòi chØ lµ 7-10mm. 

3.4.2. §¾p trªn v¶i: 

- Sau khi tr¶i v¶i xong sÏ tiÕn hµnh ®¾p lín ®Çu tiªn trªn v¶i ®Þa kü thuËt b»ng c¸t h¹t 
trung quy ®Þnh ë ®iÒu 2.1.2. NÕu nÒn qu¸ yÕu, cã thÓ ®¾p líp ®Çu tiªn dµy 50cm (cã thÓ 
tham kh¶o ë phô lôc 1). 

- Sau khi san vËt liÖu tiÕn hµnh lu b»ng xe b¸nh xÝch, sau ®ã tiÕp tôc lu b¸nh lèp vµ t¶i 
träng t¨ng dÇn ®Ó ®¹t ®é chÆt theo yªu cÇu. 

- Tõ líp ®¾p thø 2 thi c«ng vµ kiÓm tra b×nh th−êng nh− thi c«ng nÒn ®−êng. 

3.2.5. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng kh«ng ®−îc ®Ó m¸y thi c«ng di chuyÓn trùc tiÕp trªn 
mÆt v¶i ®Þa kü thuËt. 

3.3. KiÓm tra vµ nghiÖm thu 

3.3.1. KiÓm tra tr−íc khi thi c«ng bao gåm c«ng t¸c kiÓm tra mÆt b»ng thiÕt bÞ, vËt liÖu 
theo yªu cÇu ë 3.1. 
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- NghiÖm thu kÝch th−íc h×nh häc vµ cao ®é nÒn thiªn nhiªn khi tr¶i v¶i cã sù chøng 
kiÕn cña t− vÊn gi¸m s¸t. 

- §èi víi v¶i ®Þa kü thuËt ph¶i thÝ nghiÖm kiÓm tra c¸c chØ tiªu nãi ë ®iÓm 3.1.1. Khèi 
l−îng kiÓm tra 10.000m2/l mÉu hoÆc khi thay ®æi l« hµng nhËp. 

- KiÓm tra m¸y kh©u vµ chØ kh©u v¶i ®Þa kü thuËt theo yªu cÇu cña ®iÓm 3.1.2. vµ 
3.1.4. 

3.3.2. KiÓm tra trong khi thi c«ng: 

- KiÓm tra sù tiÕp xóc cña v¶i ®Þa kü thuËt víi nÒn, kh«ng ®−îc gËp vµ phÇn thõa mçi 
bªn ®Ó cuèn lªn theo quy ®Þnh ë ®iÒu 2.3.3. 

- C¸t ®¾p trªn v¶i lµm líp tho¸t n−íc kiÓm tra theo ®iÓm 2.1.1. Khèi l−îng kiÓm tra 
1000m3/1 mÉu. 

- KiÓm tra c¸c mèi nèi v¶i b»ng m¾t, khi ph¸t hiÖn ®−êng kh©u cã lçi ph¶i kh©u l¹i 
®¶m b¶o theo ®iÒu 3.2.3. 

- KiÓm tra ®é chÆt nÒn ®¾p theo quy tr×nh thi c«ng nÒn ®−êng hiÖn hµnh. 

3.3.3. KiÓm tra nghiÖm thu khi thi c«ng 

TiÕn hµnh nh− quy tr×nh thi c«ng nÒn ®−êng hiÖn hµnh. 

4. C«ng nghÖ thi c«ng 

C¸c b−íc c«ng nghÖ thi c«ng c«ng tr×nh øng dông v¶i §KT x©y dùng nÒn ®−êng trªn 
®Êt yÕu thùc hiÖn ë h×nh 4.  
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H×nh 4. C¸c b−íc thi c«ng  


